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Рекомендованы к изданию методической комиссией

факультета механизации сельского хозяйства СтГАУ

(Протокол № 4 от 23 ноября 2015 г.)

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА

Тема: 
МАШИНЫ И ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ПОГРУЗКИ, 

ТРАНСПОРТИРОВКИ И раздачи кормов

Цель работы

1. Изучить назначение, устройство и технологический процесс работы фуражира навесного ФН–1,2 (ФН–1,4).

2. Изучить назначение, устройство и технологический процесс работы измельчителей-смесителей-раздатчиков кормов для ферм и комплексов крупного рогатого скота.
3. Ознакомиться с видами технического обслуживания для миксеров-кормораздатчиков, периодичностью и перечнем выполняемых операций
4. Изучить назначение, устройство и технологический процесс работы оборудования для раздачи кормов на свиноводческих фермах и комплексах.
5. Изучить назначение, устройство и технологический процесс работы оборудования для раздачи кормов на птицефабриках.
Материально-техническое обеспечение работы

1. Плакаты и видеофильмы по изучаемой теме.
2. Руководства по эксплуатации кормораздатчиков.
3. Сборочные узлы кормораздатчиков.

4. Набор слесарных инструментов.

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

Погрузка и раздача кормов животным – наиболее трудоемкие производственные процессы, уровень механизации которых на фермах составляет около 50…60 %; на их долю приходится 30…40 % общих затрат труда по обслуживанию животных и птицы. От своевременной раздачи кормов зависит эффективность всех зоотехнических мероприятий по кормлению животных и птицы.
Выбор технических средств для погрузки и раздачи кормов и рациональное их использование определяются в основном такими факторами, как физико-механические свойства кормов, способ кормления, тип животноводческих построек, способ содержания животных и птицы, размер фермы. Исходя из этого, одно из основных требований к кормораздатчикам – равномерность выдачи корма в кормушки с отклонением от установленной нормы ( 15 %; при этом минимальные потери корма не должны превышать 1 % розданного количества.

Производительность кормораздающих устройств регулируют в пределах минимальной и максимальной норм выдачи корма для одного животного в зависимости от принятого рациона.

Большое число разновидностей современных кормораздающих устройств образовано различным сочетанием рабочих органов и разными способами их агрегатирования с энергетическими средствами.
Фуражир навесной ФН–1,2 (рис. 1) предназначен для выемки, измельчения и погрузки в транспортные средства сена, соломы из скирд и силоса из наземных траншейных хранилищ. Агрегатируется с тракторами тягового класса 1,4.
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Рисунок 1 – Фуражир навесной ФН-1,2:

а – общий вид; б – схема: 1 – барабан режущий; 2 – конфузор; 
3 – трубопровод; 4 – механизм подъема режущего аппарата; 
5 – вентилятор; 6 – кожух вентилятора с рамой; 7 – дефлектор; 
8 – направляющий козырек; 9 – контрпривод; 10 – угловой редуктор

Основные узлы фуражира: заборный режущий барабан 1 с ножами сегментного типа, конфузор 2, цилиндрический трубопровод 3, вентилятор 5, дефлектор 7, направляющий козырек 8.

Режущий барабан имеет 13 закрепленных на трубе дисков, к которым специальными болтами крепятся разъемные диски. Каждый разъемный диск состоит из двух половин, на них по периферии закреплены восемь режущих ножей сегментного типа.
Приемный патрубок (конфузор) имеет на входе форму прямоугольного, на выходе – круглого сечения и переходит в трубопровод.

Трубопровод шарнирно прикреплен к корпусу вентилятора и состоит из колена и прямого участка.
На раме жестко установлен 4-лопастной вентилятор. В верхней части к корпусу вентилятора крепится дефлектор с поворотным козырьком, которые равномерно распределяют измельченный корм в кузове транспортного средства.

Рабочий процесс. Трактор с навешенным фуражиром и прицепной тележкой подъезжает к торцу скирды с поднятым вверх барабаном и останавливается так, чтобы режущий барабан заглублялся в массу примерно на половину его диаметра и на полную ширину захвата. Приводной шкив барабана во время работы не должен касаться корма. После включения ВОМ режущий барабан под действием собственной массы опускается и срезает порции корма, который всасывается воздушным потоком и по трубопроводу через вентилятор и дефлектор выбрасывается в прицепную тележку.
Срезав слой корма, режущий аппарат фуражира поднимают, трактор подают вперед на расстояние 250…350 мм и цикл повторяют.

Техническая характеристика погрузчиков-измельчителей

	Показатель
	ФН–1,2
	ФН–1,4


Производительность на погрузке, т/ч:


соломы 





4


6,5


силоса





5


6…6,5

Мощность, кВт:


на холостом ходу



25


25

на измельчении соломы


32


32
Ширина захвата, мм




1200


1200

Максимальная глубина врезания 

измельчающего барабана, мм


400


до 1000

Максимальная высота подъема, мм

4200


4250

Габаритные размеры 

в рабочем положении, мм                5500(3550(4500   6050(3360(3815
Масса, кг






1130


1420

Кормораздаточные устройства должны обеспечивать раздачу различных кормов по заданному рациону, отвечать технологии содержания животных, обладать достаточной производительностью (высоким уровнем механизации всех операций), исключать потери и загрязнение кормов, иметь высокие технико-экономические показатели.
Мобильные кормораздатчики могут быть прицепными, навесными, приводными и самоходными и иметь привод от автомобиля, трактора или электродвигателя (рельсовые кормораздатчики).
Кормораздатчик тракторный универсальный КТУ-10А (рис. 2) предназначен для раздачи в кормушки на одну или две стороны измельченных сена, соломы, силоса, сенажа, а также смесей этих кормов с комбикормом и другими сыпучими добавками в летних лагерях, на выгульных площадках и в коровниках с кормовым проходом шириной не менее 2,0 м и высотой кормушек не более 0,75 м; для загрузки кормами приемных бункеров стационарных раздатчиков, а также перевозки сельскохозяйственных грузов с разгрузкой назад с помощью продольного транспортера. Агрегатируется с тракторами тягового класса 1,4.
Кормораздатчик КТУ-10А представляет собой двухосный прицеп на рессорах и пневматических колесах. Состоит из кузова вместимостью 10 м3 (с надставными бортами), ходовой части с прицепным устройством, цепочно-скребкового продольного транспортера, двух поперечных транспортеров, блока из трех битеров и привода.

Ходовая часть с днищем включает оси с колесами, рессоры, тягово-сцепное устройство и два совместно работающих цепочно-планчатых полотна продольного транспортера с натяжным устройством.
Привод от ВОМ трактора включает телескопический карданный вал, цепную передачу, редуктор, привод поперечных транспортеров, блока битеров, продольного и дополнительного транспортеров. 

Транспортерно-битерное дозирующе-выгрузное устройство состоит из блока битеров и поперечных транспортеров, работающих в сочетании с продольным транспортером. При раздаче корма на две стороны устанавливают два малых полотна, а при раздаче на одну сторону – одно общее полотно, собранное из двух малых.

Работает кормораздатчик следующим образом. Кормораздатчик загружается силосом и измельченными грубыми кормами при помощи погрузчиков, транспортеров, а при скашивании – при помощи косилок-измельчителей силосоуборочных комбайнов. Кормораздатчик должен загружаться кормом равномерно. Пространство над поперечным транспортером не должно быть заполнено кормом, иначе транспортер будет забиваться. Затем корм перевозят к месту кормления. Скорость нагруженного кормораздатчика не должна превышать 6 км/ч по грунтовым дорогам и 28 км/ч – по дорогам с твердым покрытием. Здесь тракторист включает вал отбора мощности трактора и раздает корм.
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Рисунок 2 – Кормораздатчик КТУ-10А:
а – общий вид; б – технологическая схема:
1 – кузов; 2, 3, 4 – битеры верхний, средний, нижний; 5 – натяжное устройство; 6 – транспортеры поперечные; 7 – вал карданный; 8 – тормозное устройство; 9 – передача цепная; 10 – транспортер дополнительный; 11 – колеса ходовые; 12 – транспортер кузова продольный; 13 – натяжное устройство продольного транспортера

При боковой раздаче в кормушки продольный транспортер направляет кормовой монолит в бункере к блоку битеров для рыхления. Далее поперечными транспортерами корм подается в кормушки.

Норму выдачи корма в пределах от 6 до 72 кг на 1 м длины кормушки регулируют изменением скорости движения продольного транспортера с помощью храпового механизма и рабочей скорости движения трактора в пределах 1,7…2,6 км/ч.
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Рисунок 3 – Установка собачек на храповом механизме при 
регулировании подачи и движения продольного транспортера 
вперед (а) или назад (б):

1 – фиксатор; 2 – храповое колесо; 3 – собачка; 4 – кожух; 
I и II – максимальная и минимальная подачи
Настройка храпового механизма (рис. 3) на норму выдачи корма производится путем установки фиксатора 1 кожуха 4 храпового колеса 2 в секторе против соответствующего деления шкалы. При этом собачки 3, связанные с кривошипно-шатунным механизмом, за каждый ход поворачивают храповое колесо на требуемый угол.

Техническая характеристика кормораздатчика КТУ-10А

Грузоподъемность, кг






3500

Скорость, км/ч

транспортная 






до 28

рабочая







0,76…2,84

Необходимая минимальная ширина проезда, мм

2200

Производительность при выдаче, кг/пог. м: 


на одну сторону






5,2…72


на две стороны






2,6…36

Номинальная вместимость кузова, м3:


без надставных бортов




10

с надставными бортами




15

Габаритные размеры, мм




6740(2310(2440

Масса, кг








2200

Раздатчики-смесители кормов прицепной РСП-10 (рис. 4) и автомобильный АРС-10 предназначены для приема определенной дозы компонентов кормового рациона (сенажа, силоса, гранул, измельченного сена и концентрированных кормов), смешивания, транспортировки и раздачи кормосмеси в кормушки (только на левую сторону) в помещениях с шириной кормового прохода не менее 2,0 м и выгульных площадках на молочно-товарных и откормочных фермах крупного рогатого скота.
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Рисунок 4 – Раздатчик-смеситель кормов прицепной РСП-10:

а – общий вид; б – технологическая схема: 1 – бункер; 2 – верхний шнек; 3 – нижний шнек; 4 – карданная передача; 5 – рама; 6 – выгрузной транспортер; 7 – колесная пара; 8 – коробка цепных передач; 
9 – заслонка

Раздатчик-смеситель кормов прицепной РСП-10 состоит из металлического бункера-смесителя вместимостью 10 м3, смонтированного на шасси двухосного прицепа, выгрузного цепочно-планчатого транспортера с заслонкой и лотком и привода рабочих органов. Внутри бункера установлены три шнека для одновременного транспортирования и смешивания кормовых компонентов. Спирали их навиты таким образом, что обеспечивают перемещение кормов на нижнем шнеке к центру бункера, на верхних – от центра к торцевым стенкам. При этом корма движутся по двум взаимно пересекающимся замкнутым контурам.

Привод рабочих органов осуществляется от ВОМ трактора класса 14 кН при помощи карданной передачи, четырех контурных цепных передач и вала привода транспортера. Цепные передачи размещены в коробке цепных передач с масляной ванной, установленной на задней стенке бункера.

Рабочий процесс. Бункер раздатчика-смесителя заполняют при работающих шнеках кормовыми компонентами из весового бункера кормоцеха или непосредственно в местах хранения кормов. За время переезда к месту раздачи (3…5 мин), вращающиеся шнеки обеспечивают приготовление кормосмеси (неравномерность смешивания (12%). После заезда в кормовой проход тракторист через гидросистему опускает направляющий лоток и открывает заслонку выгрузного транспортера, включает необходимую рабочую скорость (1,5…5 км/ч). При этом автоматически включается выгрузной транспортер и из двигающегося раздатчика происходит раздача корма. После раздачи тракторист выключает ВОМ, закрывает заслонку выгрузного окна, поднимает кормонаправляющий лоток в транспортное положение и направляет кормораздатчик к местам загрузки корма.

При эксплуатации раздатчика-смесителя РСП-10 регулируют норму выдачи корма. Для этого изменяют скорость движения агрегата и степень открытия выгрузного окна. Для регулировки выгрузного транспортера перемещают натяжной вал.

Раздатчик-смеситель АРС-10 унифицирован на 80 % с РСП-10 и отличается от него тем, что смонтирован на шасси автомобиля ЗИЛ‑130Г. Рабочие органы раздатчика АРС-10 приводятся в действие от коробки отбора мощности.

Технологический процесс смешивания и раздачи корма, а также регулировки автомобильного раздатчика-смесителя такие же, как у РСП-10.

Техническая характеристика раздатчика-смесителя РСП-10

Производительность, т/ч 





36

Грузоподъемность, кг 





4000

Вместимость кузова, м3 





10

Однородность смешивания, % 




85

Равномерность раздачи, % не менее 



80

Норма выдачи кормосмеси на 1 пог. м, кг 


10…50

Скорость, км/ч:

транспортная 






не более 12

рабочая при раздаче 





4…6

Высота, мм:

загрузки 







2445

выгрузки 







800

Масса, кг 








3900

Измельчитель-смеситель-раздатчик кормосмесей «Хозяин» выпускается в следующих модификациях:

• ИСРК-12 «Хозяин» базовая модель объемом 12 м3;

• ИСРК-12Г «Хозяин» с грейферным погрузчиком грузоподъемностью 350 кг;

• ИСРК-12Ф «Хозяин» с фрезой для загрузки силоса.

Измельчитель-смеситель раздатчик кормов ИСРК-12 «Хозяин» предназначен для приготовления (доизмельчения и смешивания) и раздачи кормовых смесей по заданной программе из различных компонентов (зеленая масса, силос, сенаж, рассыпное и прессованное сено, солома, комбикорма, корнеплоды в измельченном виде, брикетированные корма, твердые или жидкие кормовые добавки), с контролем массы кормовой смеси по индикации на цифровом табло.

Кормораздатчик агрегатируется с тракторами класса 1,4.

Кормораздатчик (рис. 5) состоит из тягового устройства, бункера, шнекового рабочего органа, весового механизма, механизма раздачи кормов, привода рабочих органов, тормозной системы, гидросистемы, оси тормозной с колесами.

Рама сварной конструкции, на которую монтируются все узлы и механизмы кормораздатчика. Рама установлена на одноосный пневматический ход. В передней части рамы имеется регулируемая по высоте опора.

Бункер в горизонтальной плоскости имеет прямоугольную форму, в вертикальной поперечной плоскости – призматическую с расширением вверх. На передней стенке бункера закреплен масляный бак гидросистемы машины, дисплей весового механизма, управление рабочими органами. Имеется также смотровая площадка и лестница для подъема на площадку. Сзади бункер имеет окно для возможности загрузки вручную различных рассыпных добавок и премиксов.
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Рисунок 5 – Измельчитель-смеситель-раздатчик кормов 
исрк-12 «Хозяин» (базовая модель):

Слева по ходу кормораздатчика, в средней части бункера, установлен выгрузной скребковый транспортер с гидроприводом. Угол наклона транспортера (высота выгрузки кормовой массы в кормушки) регулируется гидроцилиндром. Норма выдачи кормосмеси регулируется шиберной заслонкой выгрузного люка, открываемого с помощью гидроцилиндра. Величина открытия шибера контролируется визуально по положению рычага, связанного со штоком гидроцилиндра, и метками, нанесенными на специальной линейке, закрепленной на передней стенке бункера. В транспортном положении транспортер поднимается вверх и фиксируется.

Справа по ходу кормораздатчика в средней части бункера, также имеется выгрузной люк, из которого кормосмесь попадает на выгрузной лоток, подъем и опускание которого производится гидроцилиндром. Регулировка нормы выдачи осуществляется так же, как и на выгрузном транспортере.

В нижней призматической части бункера по его оси установлено два смешивающе-измельчающих шнека. Для доизмельчения кормовой массы по всей длине витков шнеков установлены ножи с волнистой кромкой лезвия и насечкой. Для смешивания компонентов корма каждый шнек имеет противоположную навивку витков, обеспечивающих транспортирование смешиваемых компонентов к середине бункера. В средней части шнеков имеются лопасти, направляющие потоки массы вверх для перемешивания корма.

Привод рабочих органов кормораздатчика осуществляется от главного реверсивного редуктора, установленного в передней части рамы. Привод шнеков осуществляется цепными передачами, а остальных рабочих органов – с помощью автономной гидросистемы, включающей в себя гидронасос и гидромотор привода выгрузного транспортера, гидроцилиндры привода шиберов и наклона транспортера, гидробак, гидрораспределители, контрольные приборы и предохранительную арматуру. Передача мощности от вала отбора мощности трактора к главному редуктору осуществляется карданным валом.

Система тормозная предназначена для затормаживания машины и состоит из рабочего тормоза и стояночного тормоза. Привод рабочего тормоза от пневмосистемы трактора, стояночного тормоза – механический, ручной.

Ходовая система представляет собой мост с колесами, балка моста с колесами соединяется с рамой.

Кормораздатчик ИСРК-12Ф «Хозяин» (рис. 6) отличается от базовой модели наличием бульдозерного ножа и загрузочной фрезы, предназначенной для загрузки силоса прямо из траншеи.
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Рисунок 6 – Измельчитель-смеситель-раздатчик кормов 
исрк-12Ф «Хозяин» с загрузочной фрезой 
Выемка и загрузка силоса фрезой осуществляется вертикальными слоями без нарушения целостности прилегающих слоев, что предохраняет корм от вторичной ферментации. 
Загрузка силоса фрезой и смешивание компонентов корма в смесительном бункере кормораздатчика происходит одновременно. По диаметру фрезерного барабана расположены специальные режущие ножи, обеспечивающие измельчение и захват кормовой массы во время вращения. Для обеспечения оптимальных режимов загрузки скорость опускания фрезы регулируется при помощи автономной гидравлики, управляемой оператором-трактористом из кабины трактора. Подъем и опускание фрезы осуществляется двумя гидроцилиндрами. Для загрузки кормовой массы в бункер кормораздатчика как сверху, так и снизу, фреза имеет возможность реверсивного вращения, позволяет производить загрузку силоса по всей высоте траншеи до 4,0 м. Ширина захвата фрезы составляет 1,5 м.

С целью исключения потери корма в пригрунтовом слое, кормораздатчик оснащен бульдозерным ножом для подачи остатков нижнего слоя в зону загрузки.

Установка дополнительного оборудования – грейферного погрузчика (рис. 7) – позволяет механизировать загрузку длинноволокнистых компонентов (сено, солома, сенаж) кормосмеси.
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Рисунок 7 – Измельчитель-смеситель-раздатчик кормов 
исрк-12Ф «Хозяин» с грейферным погрузчиком 
Погрузчик представляет собой подъемный механизм обеспечивающий перемещение груза по кратчайшим траекториям в пределах зоны действия, соблюдая грузовой момент. В опорно-поворотном устройстве, которое является опорной базой всего погрузчика, встроен механизм поворота колонны. К верхней части колонны шарнирно крепится стрела. Подъем и опускание стрелы осуществляется гидроцилиндром. Стрела шарнирно соединена с рукоятью, подъем, и опускание которой осуществляется двумя гидроцилиндрами.

Управление исполнительными звеньями погрузчика осуществляется с поста управления расположенного на колонне.

Функционирование погрузчика обеспечивается гидроприводом.
Технологический процесс загрузки, приготовления и раздачи корма кормораздатчиками ИСРК-12 (−12Ф, −12Г) происходит следующим образом.
Загрузка кормов-компонентов в бункер машины производится с помощью погрузчиков или собственными механизмами самозагрузки. Другие компоненты кормовой смеси загружаются вручную через окно, распложенное с задней стороны бункера. После загрузки компонентов происходит измельчение и смешивание их двумя противоположно вращающими шнеками с ножами в течение 5…7 минут до получения однородной массы во время движения раздатчика. Раздача кормосмесей осуществляется при движении кормораздатчика вдоль кормушек или кормового стола, путем открытия шиберной заслонки в выгрузном окне скребковым транспортером или при помощи лотка. Дозирующее устройство регулирует норму выдачи корма на транспортер или лоток путем изменения размера окна с помощью заслонки, приводимой в действие гидроцилиндром или вручную, а также скоростью движения агрегата.
В отличие от зарубежных аналогов кормораздатчик ИСРК-12 (−12Ф, −12Г) имеет следующие преимущества:

· габаритные размеры позволяют применять агрегат в большинстве помещений ферм без дополнительной реконструкции;

· дорожный просвет выше, чем у других подобных агрегатов, что позволяет использовать в условиях бездорожья и на необустроенных территориях;

· специальная конструкция рамы и тягово-сцепного устройства обеспечивает максимально надежное и безопасное агрегатирование с тракторами МТЗ-80, МТЗ-82;

· быстроизнашивающиеся детали и узлы отечественного производства, что снижает их стоимость и позволяет оперативно выполнять ремонт в местных условиях. 

Технические характеристики кормораздатчиков «Хозяин»
	Показатель
	ИСРК-12
	ИСРК-12Ф
	ИСРК-12Г

	Тип 
	полуприцепной

	Грузоподъемность, т
	4,0
	3,5
	3,5

	Вместимость бункера, м3
	12
	12
	12

	Ширина колеи, мм
	1680±50

	Дорожный просвет, мм
	420 (330)
	420
	420 (330)

	Высота разгрузки, мм
	700

	Транспортная скорость 

с грузом/без груза, км/ч, 

не более
	8,0/12,0

	Рабочая скорость 

при раздаче кормов, км/ч, 

не более
	5,0

	Гидропривод транспортер

а и задвижек
	автономная

	Привод шнеков
	от ВОМ трактора

	Количество/тип шнеков
	2 / горизонтальные

	Обслуживающий персонал
	1 тракторист

	Ширина фрезы/Диаметр 
фрезерного барабана, мм
	
	1500/500
	

	Подъем фрезы/ Глубина 
фрезеруемого слоя 
за проход, мм
	
	4500/250
	

	Скорость вращения 
фрезы, об/мин
	
	0…800
	

	Грузоподъемность грейфера
при max/min вылете, кг
	
	
	300

	Вылет стрелы max/min, мм
	
	
	3200/1800

	Угол поворота, град
	
	
	240

	Полнота выгрузки корма 

из бункера, %
	98

	Подача min/max, т/ч
	15/120

	Масса, кг, не более
	4500
	4500
	5000

	Габаритные размеры, 

a×b×h, м
	
	
	

	при размере шин 

(295/80 R22,5)
	6,35×2,2×2,54
	7,0×2,2×2,54
	6,8×2,35×2,54

	при размере шин 

(265/70 R19,5)
	6,35×2,2×2,45
	
	6,8×2,35×2,45


Миксер-кормораздатчик горизонтальный «Cormorant-Horizontal» МК‑15Г (рис. 8а) предназначен для приготовления и раздачи кормовых смесей из различных компонентов (зеленая масса, силос, сенаж, рассыпное и прессованное сено, солома, комбикорм, корнеплоды, брикетированные корма, твердые и жидкие кормовые добавки). Смешивание и измельчение компонентов кормовой смеси может производиться с применением взвешивающей системы миксера.
Обычно используется на животноводческих фермах, специализирующихся на разведении крупного рогатого скота и молочных фермах, но также может использоваться в овцеводстве и свиноводстве.
Агрегатируется с тракторами тягового класса 20 кН (2 т.с.) и частотой вращения ВОМ трактора n = 540 об/мин и допустимой вертикальной нагрузкой на крюк не менее 3200 кг.

Основные узлы миксера представлены на рисунке 8б.
Миксер является полуприцепной машиной, управляется и обслуживается механизатором (трактористом).

Основными элементами миксера (рис. 8б) являются бункер 4, рама 11, редуктор с планетарной передачей 12 и два горизонтальных шнека 5 и 10.

Ходовой частью являются колеса 7. Агрегатируется миксер с трактором посредством сницы 1. Привод шнеков осуществляется от вала отбора мощности трактора (540 об/мин) карданным валом через редуктор 12, и цепные передачи. Редуктор имеет два входных вала. Нижний – вал приема мощности (основной), и верхний – вал реверса. Подключая карданный вал к тому или иному валу, получаем необходимое направление вращения шнеков миксера.

Гидросистема включает в себя гидродвигатель привода выгрузного транспортера 8, гидрораспределитель 3 и гидроцилиндр открывания и закрывания левого выгрузного окна. Правое выгрузное окно открывается при помощи ручного рычажного механизма.

Электрическая схема включает в себя электронные весы 6 и тензометрические датчики, расположенные на осях колес и снице миксера.
В отцепленном от трактора состоянии миксер опирается на регулируемую стояночную опору.
Перед загрузкой миксера и приготовлением кормовой смеси следует обязательно убедиться в отсутствии в бункере людей и посторонних предметов. Категорически запрещается загружать миксер с сеновалов, крыш и других сооружений, расположенных над бункером, так как это может привести к несчастному случаю.
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Рисунок 8 – Миксер-кормораздатчик «Cormorant-Horizontal» МК‑15Г:
а – общий вид; б – технологическая схема:
1 – сница, 2 – кожух, 3 – гидрораспределитель, 4 – бункер, 5 – шнек правый, 6 – весы, 7 – ходовая часть (колеса), 8 – выгрузной транспортер, 9 – лестница, 10 – шнек левый, 11 – рама, 12 – редуктор с планетарной передачей и реверсом
Техническая характеристика кормораздатчика 

«Cormorant-Horizontal» МК‑15Г
Тип








полуприцепной

Объем бункера, м3





15

Количество шнеков, шт. / тип шнеков


2 / горизонтальный

Грузоподъемность, кг, не более



4000

Высота выгрузки, см

при прямой выгрузке через выгрузное окно
65

при выгрузке через выгрузной транспортер
80

Время приготовления 1 порции корма

при размере фракции 5…8 см, мин


10…25

Рабочая скорость движения, км/ч, не более

5

Транспортная скорость движения, км/ч, 

не более







8

Частота вращения шнека, об/мин


27

Габаритные размеры, a(b(h, мм



6600(2700(2700

Масса, кг







5600

Обслуживающий персонал, чел.



1
Принцип и порядок работы приготовления кормовой смеси миксерами-кормораздатчиками следующий.
Компоненты кормовой смеси помещаются в бункер в следующем порядке:
1. Грубые корма.
2. Сочные корма
3. Концентрированные корма.
4. Кормовые добавки

5. Жидкость

Для приготовления одной порции кормовой смеси необходимо:

1. Включить ВОМ трактора и прокрутить рабочие органы миксера вхолостую в течение 5…10 мин, с целью прогрева смазки в узлах машины.
2. При помощи специальных подъемников, вилочных захватов и погрузчиков загрузить в бункер сухой корм в тюках, рулонах, предварительно удалив с них шпагат. Для предотвращения попадания посторонних предметов в бункер рекомендуется рулоны и тюки предварительно измельчать (разматывать).

3. По достижении измельчения сена или соломы в мелкую фракцию (около 6…8 см в длину) продолжить загрузку других компонентов.

4. Используя специальные скребковые конвейеры, вилочные или ковшовые погрузчики загрузить в бункер влажный силосный корм.

5. Используя специальные погрузчики (силосы, шнеки и т. п.), загрузить в бункер концентрированные корма, а также ввести добавки, и залить нужное количество жидкости с задней стороны миксера.

6. По завершении загрузки продолжить операцию смешивания до достижения однородной массы кормовой смеси.

Компоненты, загружаемые вручную удобно засыпать в бункер через заднее окно миксера. Также через заднее окно рекомендуется контролировать ход приготовления кормовой смеси.

Весь цикл приготовления одной порции кормовой смеси составляет 10…15 минут.

Если нужна более мелкая фракция кормовой смеси, то время измельчения и смешивания следует увеличить на 6…10 минут.

Оптимальная длина частиц сухого корма в смеси 3…6 см. При большей длине частиц могут возникнуть проблемы с выгрузкой корма.
Раздача корма миксером может производиться на две стороны. На правую через выгрузное окно, и на левую сторону, при помощи выгрузного транспортера. Правое выгрузное окно открывается вручную при помощи рычажного механизма. Левое окно и выгрузной транспортер управляются при помощи гидросистемы. Гидрораспределитель миксера управляется посредством рукояток, устанавливаемых в кабине трактора, через тросовую систему.

Перед подачей давления в гидросистему миксера необходимо установить все рукоятки гидрораспределителя кормораздатчика в нейтральное положение.

Распределение корма по кормушкам зависит от величины открытия выгрузных окон, а также от скорости движения агрегата вдоль кормушек. Для удобства регулирования величины открытия левого выгрузного окна на заслонке предусмотрен специальный флажок.

При использовании выгрузного транспортера следует учитывать, что открытие выгрузного окна должно производиться только после включения транспортера. В противном случае может произойти нагромождение массы на транспортере.

По завершении раздачи корма миксером, рекомендуется загрузить в бункер небольшое количество сухого корма (сено, солома) и запустить машину, чтобы возможно оставшаяся внутри влага была поглощена материалом. Данная операция помогает предотвратить образование коррозии на стенках и днище бункера. Чистку необходимо в обязательном порядке проводить в случаях, когда миксер не будет использоваться в течение длительного периода времени (10…20 дней и более).
По завершении раздачи корма следует остановить агрегат, выключить ВОМ трактора, закрыть выгрузное окно, выключить транспортер, и поднять его в нерабочее положение. Установить миксер на ровной площадке, опустить стояночную опору. Убедиться, что все рычаги гидрораспределителя находятся в нейтральном положении. Выключить двигатель трактора. Отсоединить карданный вал, рукава высокого давления, электрическую вилку и отцепить миксер.
В связи с тем, что смесители-раздатчики с горизонтальными рабочими органами более сложны в изготовлении, практически все фирмы, пытаясь упростить их конструкцию, переходят на одно- или двухшнековые модели с вертикальным расположением рабочих органов.
Смесители-раздатчики кормов СРК-18В (−21В) «Хозяин» с двумя вертикальными шнеками представляют серию модернизированных агрегатов – кормоцехов «Хозяин» с вертикальными рабочими шнеками. 
Агрегаты разработаны в качестве наиболее эффективного типа миксера-кормораздатчика в рамках современных тенденций развития молочного и мясного животноводства, предполагающих беспривязный тип содержания крупного рогатого скота до 2000 голов. 
СРК-21В «Хозяин» – самый большой вертикальный смеситель-раздатчик, производимый на территории России. 
Смесители-раздатчики кормов СРК-18В и СРК-21В предназначены для приготовления частичного доизмельчения, смешивания и раздачи кормовых смесей по заданной программе из различных компонентов (зеленая масса, силос, сенаж, рассыпное и прессованное сено, солома, комбикорма, корнеплоды в измельченном виде, брикетированные корма, твердые или жидкие кормовые добавки), с контролем массы кормовой смеси по индикации на цифровом табло.
Кормораздатчики агрегатируются с тракторами класса 3,0. В зависимости от видов кормов, степени их измельчения, спрессованности допускается агрегатирование кормораздатчика с тракторами класса 2,0.

Кормораздатчик СРК-18В (СРК-21В) (рис. 9) состоит из тягового устройства, бункера, двух шнековых рабочих органов, весового механизма, механизма раздачи кормов, карданного вала, противоножа, гидросистемы, тормозной оси с колесами.
Тяговое устройство, сварной конструкции, закреплено на раме при помощи четырех болтов и служит для сцепки с тяговым органом трактора при помощи серьги. На нем установлена регулируемая по высоте опорная стойка.

[image: image13.jpg]



Рисунок 9 – Общий вид смесителя-раздатчика СРК-18В (СРК-21В)

Бункер сварной конструкции в горизонтальной плоскости имеет овальную форму, а в вертикальной поперечной плоскости – призматическую с расширением вверх. На передней части рамы закреплена лестница для осмотра внутренней полости бункера. На кронштейне, установленном на смотровой лестнице закреплен дисплей весового механизма.
В нижней части бункера по его вертикальной оси установлены два смешивающе-доизмельчающих шнека конусной формы (рис. 10). Для доизмельчения массы по всей длине витков шнеков установлены ножи с волнистой кромкой лезвия с насечкой. В нижней части бункера также установлены два противоножа с фиксацией в трех положениях, предназначенных для регулировки параметров смешивания и измельчения. Для смешивания компонентов корма шнеки имеют конусную навивку витков, обеспечивающих смешивание компонентов преимущественно в горизонтальной плоскости.
Оребровка бункера, реализованная в конструкции СРК-18В и СРК-21В, тормозит корм, что ускоряет процесс приготовления и позволяет эффективно измельчать и перемешивать компоненты корма даже без помощи противоножей.
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	Рисунок 10 – Шнек 
смесителя-раздатчика кормов 

СРК‒18В (‒21В):
1 – конический шнек; 2 – нож; 

3 – винт крепления ноже


В передней части бункера имеется выгрузной люк с шиберной заслонкой, открываемой гидроцилиндром.

Перед бункером на раме установлен выгрузной реверсивный скребковый транспортер с гидроприводом. Норма выдачи кормосмеси регулируется величиной открытия шиберной заслонки.

Весовой механизм состоит из нагрузочного устройства, управляющего контроллера и коммутационных связей. Измерительная система имеет ручной режим настройки, автоматический режим взвешивания с высвечиванием показаний на индикаторе дисплея.

Привод шнековых рабочих органов кормораздатчика осуществляется от планетарных конических редукторов, установленных под бункером. Привод остальных рабочих органов осуществляется с помощью гидросистемы трактора. От гидросистемы трактора работает гидромотор привода выгрузного реверсивного транспортера и гидроцилиндр привода шибера.

Машина оборудована тормозной системой и задним светосигнальным оборудованием.

Ходовая система представляет собой мост со спаренными колесами. Балка моста с колесами соединяется с рамой.

Технологический процесс работы машины осуществляется следующим образом. Загружаемая сверху вильчатыми или грейферными погрузчиками масса втягивается перемешивающими шнеками и частично измельчается с помощью установленных на шнеке ножей. Фуражная масса перемешивается от центра в верхней части шнека по коническим стенам смесительной камеры вниз, посредством чего она передвигается радиально на небольшое расстояние. Наиболее эффективное перемешивание осуществляется при заполнении бункера кормораздатчика до 90% его объема.
За один прием агрегаты способны приготавливать до 7,6 т полнорационной кормовой смеси и накормить более 300 голов скота.

Технические характеристики кормораздатчиков 
СРК-18В и СРК-21В
	Наименование показателя
	СРК-18В
	СРК-21В

	Тип
	полуприцепной

	Агрегатирование
	с тракторами кл. 3,0, 

допускается с тракторами кл. 2,0

	Привод
	от ВОМ трактора

	Число оборотов ВОМ, об/мин
	540

	Ширина колеи, мм
	1620(50

	Дорожный просвет, мм
	400* (300)
	420* (300)

	Рабочая скорость, км/ч, не более
	5,0

	Транспортная скорость 

с грузом / без груза, км/ч, 

не более
	8,0 / 12,0

	Производительность, т/ч:
	
	

	основного времени (с учетом 

времени смешивания и раздачи)
	15,0
	15,0

	эксплуатационного времени
	6,15*
	8,35*

	Объем смесительного бункера, м3
	18,0
	21,0

	Стороны выгрузки корма
	правая, левая

	Общая масса в комплектации 

поставки, кг
	7100
	7300

	Габаритные размеры, a(b(h, мм
	7360(2600(2870
	7440(2600(3130

	Обслуживающий персонал
	1 тракторист


*по данным испытаний
Сходную конструкцию и принцип работы имеют смесители-кормораздатчики, выпускаемые европейскими фирмами Faresin, Storti, Seko, Kuhn, Mayer, Strautmann и др.

Самоходные кормораздатчики совмещают функции кормораздатчика, трактора и погрузчика кормов.
Самоходный кормосмеситель FARESIN Leader (рис. 11) в вертикальном исполнении модели PLANET снабжён вертикальным шнеком дифференциального диаметра с ножами и двумя дополнительными контрножами, гидравлически вводимыми в бункер (толщина днища ‒ 20 мм, стенок – 8 мм). Агрегат снабжён фрезой для загрузки кормов. 
[image: image15.jpg]



Рисунок 11 – Общий вид самоходного кормораздатчика FARESIN Leader

Стандартное оборудование включает в себя: турбодизельный двигатель с охлаждением; переднеприводная передача; колёса 285/70 R 19,5; кабина слева, высокая степень обзора, открывающаяся секция впереди; рычаг «джойстик» для электрического управления гидравлической системой; механический стояночный тормоз; эпициклоидный редуктор с зубчатыми колёсами, погружёнными в масло для привода вертикального шнека с помощью гидравлического мотора с одной передачей для моделей с объемом бункера 9…15 м3; гидравлический мотор с двумя скоростями для моделей с объемом бункера 18…20 м3; двусторонняя выгрузка корма; электронная программируемая взвешивающая система, состоящая из 4 датчиков.
На современных комплексах по содержанию КРС все чаще используют систему автоматизированного кормления.
Робот-кормораздатчик является современным образцом кормораздатчиков. Эксплуатация роботов-кормораздатчиков идеально подходит при привязном типе содержания скота. Применение робота-кормораздатчика возможно на ферме любого размера за счет компактных габаритов. Объем робота-кормораздатчика, в зависимости от модели, составляет от 0,3 до 3,0 м3.
Эта самоходная машина выполнена в виде тележки, оснащенной раздаточным устройством, бункером-накопителем для корма и электроприводом. Передвижные кормораздатчики движутся по монорельсовой дороге, которая установлена над кормушками или кормовым столом. Устройство оснащено функцией смешивания кормов и датчиком весового дозирования отдельных компонентов корма.
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Рисунок 12 – Варианты раздачи кормов роботом-кормораздатчиком
Управление роботом-кормораздатчиком осуществляется дистанционно. Благодаря специальной программе кормление животных происходит дозировано и в соответствии с физиологическими потребностями.

Загрузка робота-кормораздатчика и смешивание разных компонентов корма осуществляется автоматически. Возможна раздача корма на одну сторону (левую или правую) (рис. 12а) или по обе стороны кормового стола (рис. 12б). 

Несколько вариантов современных технологических решений автоматизированной раздачи кормов для ферм и комплексов КРС:
· кормовые компоненты возможно подавать в кормовой робот из разных загрузочных пунктов, например из силосного бункера, кормового загрузчика и т.д. (рис. 13а). Также кормовой робот может работать с жидкими кормами;
· стационарный кормомиксер для использования измельченного корма (рис. 13б). Готовая кормосмесь раздается ленточным кормораздатчиком или подвесным агрегатом;
· стационарный кормовой миксер для измельчения рулонов сена или грубых кормов. Готовый корм раздается подвесным или ленточным кормораздатчиком (рис. 13в);

· использование загрузчика и кормового робота «Комби» для коровников с привязным содержанием. Кормовые смеси возможно раздавать индивидуально для каждой особи (рис. 13г);
· использование загрузчика и ленточного кормораздатчика для раздачи влажных или зеленых кормов. В то же время комбикорма раздаются роботом-кормораздатчиком (рис. 13д).
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Рисунок 13 – Варианты автоматической кормораздачи 
Техническое обслуживание миксеров-кормораздатчиков
Технически исправное состояние и постоянная готовность миксера к работе достигаются путем планомерного осуществления работ по техническому обслуживанию.

Соблюдение установленных сроков проведения технического обслуживания является обязательным.

При эксплуатации необходимо проводить ежедневное обслуживание (ЕТО) через каждые 8…10 часов работы, периодическое техническое обслуживание (ТО-1) через каждые 60 часов работы, техническое обслуживание при постановке на хранение, хранении и снятии с хранения.

Выполняемые при обслуживании работы

Перечень работ, выполняемых при ЕТО

· очистить машину от грязи, пыли и остатков кормовой смеси;

· очистить весы от грязи и пыли мягкой тряпкой и моющим раствором (не использовать растворители, такие как спирт и бензин!);

· проверить миксер на предмет наличия посторонних предметов, удалить их;

· проверить надежность крепления ограждений, ответственных болтовых соединений, отсутствие подтекания масла, натяжение транспортера;

· оценить техническое состояние машины, устранить выявленные неисправности;

· проверить уровень масла в двухступенчатом редукторе и масляном бачке; при необходимости добавить смазочную жидкость до нужного уровня;

· смазать узлы трения, подлежащие ежедневной смазке.

Перечень работ, выполняемых при ТО-1

· выполнить работы по ЕТО;

· проверить давление воздуха в шинах; при недостаточном давлении – подкачать;

· проверить уровень масла в редукторах, если необходимо – добавить до уровня;

· смазать узлы трения, подлежащие смазке;

· смазать направляющие шиберов.

Все операции по техническому обслуживанию машины проводить с выключенным двигателем трактора и вынутым ключом зажигания.
Перечень работ, выполняемых при подготовке к хранению

· очистить машину от грязи, пыли и остатков корма;

· тщательно вымыть машину и установить ее, по возможности, в непыльном и сухом помещении на ровной поверхности;

· снять карданный вал и сдать его на склад;

· восстановить поврежденную окраску машины;

· проверить затяжку всех резьбовых соединений, при необходимости подтянуть;

· поставить машину на подставки так, чтобы колеса находились в подвешенном состоянии;

· снизить давление в шинах;

· покрыть шины светоотражающим составом (побелить);

· смазать машину;

· нанести смазку типа Литол, Солидол на датчики и электрические клеммы;

· ослабить натяжение выгрузного транспортера;

· нанести смазку типа Литол, Солидол на выдвинутые штоки гидроцилиндров и направляющие шиберов, и обернуть их промасленной бумагой;

· накрыть, насколько это возможно, машину брезентовой тканью или пологом.

Перечень работ, выполняемых при хранении

Периодически при хранении, один раз в два месяца проводить осмотр миксера с устранением выявленных нарушений его технического состояния.

Перечень работ, выполняемых при снятии с хранения

· произвести оценку технического состояния машины, устранив выявленные недостатки;

· расконсервировать машину;

· установить демонтированные узлы, накачать ходовые колеса;

· провести натяжение выгрузного транспортера.
На современных свинофермах при кормлении всех половозрастных групп свиней для быстрой и качественной доставки кормов применяют автоматическую раздачу.

При сухом типе кормления используют схожую для большинства ферм и свинокомлексов систему раздачи корма (рис. 14), состоящую из трубопровода, который включает в себя стальные, оцинкованные тонкостенные трубы кормопровода и пластиковые уголки, по которым корм транспортируется в объемные дозаторы или кормовые автоматы. Внутри трубопровода протянут стальной трос с литыми пластиковыми дисками (шайботрос). Кормопровод проводится на высоте около двух метров.
Приемная воронка регулирует подачу комбикорма в систему (рис. 15). Заполнение кормушек кормом осуществляется автоматически по заданной программе 2…3 раза в сутки.
Электропривод – основной элемент системы. Он определяет производительность системы, энергопотребление, надежность работы, контроль за работой системы.
Материал корпуса – нержавеющая сталь, передняя стенка из прозрачного стекла для контроля за работой механизма, засорений и т.п.
В приводе установлены электродвигатель с редуктором, рабочее колесо с торсионными накладками, датчики скорости вращения, система натяжения троса. Средний срок службы 10…12 лет без капитальных ремонтов и замен двигателей и редукторов. Приводной блок может быть установлен на стене или на полу.
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Рисунок 14 – Принципиальная схема технологического процесса 

раздачи сухих комбикормов:

1 – приводной блок; 2 – приемная воронка; 3 – труба для подачи 
корма; 4 – тросошайбовый транспортер; 5 – угловой элемент; 
6 – выпускное отверстие для корма; 7 – электропроводка; 8 – управляющее устройство; 9 – контрольное устройство; 10 – привод объемных дозаторов кормов; 11 – сенсор отключения подачи кормов; 
12 – кормовой автомат; 13 – кормораздатчик; 14 – объемный дозатор; 
15 – спускная труба

Приёмный блок-воронка из нержавеющей стали. Обеспечивает равномерное и беспрепятственное поступление корма. Транспортная цепь (трос) проходят в нижней части приемного блока, шайбы забирают с собой необходимое количество корма. Количество подаваемого корма может регулироваться с помощью вмонтированных заслонок. Подача корма также может регулироваться скоростью движения троса с шайбами. 
Реверсивный привод транспортера позволяет доставлять во все кормушки рассыпной комбикорм одинакового качества, так как при движении комбикорма в одну сторону он расслаивается и в разные по удаленности кормушки поступают разные фракции комбикорма.




Рисунок 15 – Приемная воронка бункера 

с приводным механизмом транспортера

Для обеспечения хранения оперативного запаса комбикорма используются специальные бункеры, расположенные в непосредственной близости от животноводческих помещений. Они изготавливаются в различных модификациях: с гладким и рифленым металлическим листовым покрытием или из стекловолокна.

Включение системы происходит по сигналу от блока управления. Запуск осуществляется посредством таймера, находящегося внутри блока управления, либо вручную при помощи кнопки запуска на передней панели. Чтобы корм из кормопровода попал в корыто свиноматок, используется ручной размыкатель (привод объемных дозаторов кормов). Ручной размыкатель устанавливается для одновременного открытия нескольких объемных дозаторов. Размыкатель необходим, чтобы оператор мог выбрать периоды кормления свиноматок, а также для единовременного кормления животных.

Основная функция системы кормления – работать, пока все кормовые аппараты не заполнятся кормом. После загрузки последнего кормового автомата или дозатора система остановки дает сигнал на блок управления, после чего транспортер останавливается.

Кормораздача осуществляется спиральными, шнековыми и цепочно-шайбовыми транспортерами (рис. 16) по кормопроводу (пластиковому или металлическому). Замкнутый контур предотвращает попадание в него инородных предметов. Шнековые транспортеры подходят для помещений с возможностью прямолинейного размещения кормопровода. Цепочно-шайбовые транспортеры эластичны, благодаря чему их размещение возможно в здании любой формы.

Спиральные транспортеры, изготовленные из высоколегированной стали, преимущественно используются в помещениях с возможностью прямолинейного расположения кормопровода.

Цепные и тросовые транспортеры предназначены для транспортировки гранулированных и сыпучих кормов в помещениях для содержания как свиноматок, так и поросят на разных стадиях роста, забор корма транспортерами происходит непосредственно из кормовых бункеров.
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Рисунок 16 – Транспортеры кормов:

а – спираль; б – цепь; в – трос

Автоматизированная система Hydromix Compact (фирма Big Dutchman, Германия) предназначена для раздачи жидкого корма для откормочного и репродуктивного поголовья (в том числе для подсосных и супоросных свиноматок и хряков при индивидуальном и групповом содержании) в любых свиноводческих предприятиях (рис. 17). 
Система обеспечивает автоматизированное одновременное смешивание и раздачу кормов при безостаточном кормлении с промывкой труб.

B дaнной cиcтeмe две небольшие eмкocти cлyжaт oдновpeменно кaк eмкocти для cмeшивания и для кopмоpaздачи. Для этого вce нeoбxoдимoe количecтво кopма делится нa нecколько небольшиx пopций. B то вpeмя, кaк в oдной eмкocти ocyщecтвляeтcя cмешивание кopма, oдновpeменно пpoиcxoдит дoзиpoвка coдepжимoго втopoй eмкocти. Meждy пpoцeccaми кopмоpaздачи paзличныx кopмовыx cмеceй oтcyтствyeт вpeмя oжидания. Таким образом, можно быстро кормить большие поголовья кормами, приготовленными по разным рецептурам.

Смешанный корм безостаточно раздается при каждом приеме корма. После процесса кормораздачи установка, включая все вентили, кормо- и трубопроводы, емкости для смешивания, для свежей и технической воды промываются чистой водопроводной водой, которая находится в трубопроводах между процессами кормораздачи. Во время следующего процесса кормления вода поступает в емкость для технической воды и повторно используется.
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Рисунок 17 – Система кормораздачи влажных кормов Hydromix Compact:

1 – кормовой силос; 2 – емкость для технической воды; 3 – емкость смешивания/кормораздачи; 4 – электронные весы; 5 – емкость для свежей воды; 6 – кормовые вентили
В зависимости от метода кормораздачи, длины трубопровода и консистенции корма используются центробежные или винтовые насосы (возможно с частотными преобразователями), имеющие различные характеристики подачи.

Электрифицированный кормораздатчик КС–1,5 (рис. 18) предназначен для перемешивания и раздачи влажных кормовых смесей поголовью свиней всех возрастных групп на репродукторных и небольших откормочных фермах. При отсутствии кормоцеха его можно использовать для приготовления и раздачи влажных мешанок, а также полужидких и сухих кормов.

Процесс раздачи начинается с загрузки кормораздатчика кормом. Компоненты подают из кормоцеха или подвозят со склада. Загружают раздатчик равномерно. Кормовые компоненты перемешивают. Для этого шиберными заслонками закрывают выгрузные окна бункера и включают привод мешалки. Продолжительность перемешивания может достигать 4 мин. После этого открывают шиберные заслонки и устанавливают нужную скорость перемещения раздатчика по кормовому проходу. Затем включают приводы выгрузных шнеков и ходовой части, и начинается раздача корма в кормушки. Раздача может производиться как одним шнеком, так и двумя одновременно.
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Рисунок 18 – Кормораздатчик КС-1,5:

а – общий вид: 1 – распределительная коробка; 2 – устройство для автоматической остановки кормораздатчика; 3 – ходовая часть; 4 – мотор-редуктор; 5 – выгрузной шнек; 6 – лопастная мешалка; 7 – бункер; 8 – траверса; 9 – шнек-мешалка; 10 – разравниватель; 11 – пульт управления; 12 – электрооборудование; 13 – штурвал; б – технологическая схема: 1 – бункер, 2 – шнек-смеситель, 3 – лопастная мешалка, 4 – шиберная заслонка, 5 – выгрузной шнек

После освобождения бункера привод рабочих органов отключают и направление движения раздатчика переключают на обратное, чтобы повторно заполнить раздатчик кормом.

Управление раздатчика осуществляется с пульта.

Питание к раздатчику подводится через гибкий кабель, уложенный в специальном желобе по всей длине кормового прохода. Укладывается кабель специальным кабелеукладчиком.

Техническая характеристика кормораздатчика КС-1,5
Вместимость бункера, м3




2,0

Производительность, т/ч:


при смешивании




4,8

при раздаче:


сухого корма




48,8


влажного корма




30,14

Скорость передвижения при раздаче, м/с

0,33…0,52

Требуемая ширина кормового проезда

по кромке кормушек, мм




1400

Число электродвигателей, шт.



4

Потребляемая мощность, кВт



7,75

Габаритные размеры, a×b×h, мм:



2500×1730×1850

Масса, кг







1000

Линия кормления для птицы представляет собой кормопровод, состоящий из труб и находящегося в них транспортера (спирали); трубы соединены между собой с помощью хомутов. В начале линии с внешней стороны птичника подсоединен бункер для приема корма, емкость которого рассчитывается исходя из трехдневного запаса корма.
Если линия оборудуется спиралью, то в конце кормопровода установлен электропривод, обеспечивающий ее вращение. Спираль одним концом закреплена к валу электропривода, другим концом крепится к валу опоры, установленной за бункером, и может изгибаться в любом направлении до угла 45(. При вращении спирали корм перемещается от бункера к концу кормопровода. По всей длине кормопровода в трубах сделаны отверстия для выдачи корма в бункерные кормушки, установленные под этими отверстиями. Кормушки крепятся к трубам хомутами. В конце линии кормопровода установлена концевая кормушка, отличающаяся тем, что в нее вмонтировано устройство, отключающее привод при заполнении концевой кормушки кормом. Она также отличается способом крепления к трубе.
Корм в бункеры линий кормления подается из транспортера через спускные телескопические рукава, с помощью которых можно регулировать объем загружаемого в бункеры корма, опуская ли поднимая нижнюю часть спускного рукава. Для предотвращения попадания птицы в бункер на него устанавливается сетчатое ограждение (рис. 19).
В линию кормления входит система подвески, с помощью которой происходит регулировка линии кормления по высоте. Система подвески крепится к потолочным перекрытиям здания и состоит из тяг, канатов, блоков и лебедки с ручным или электроприводом. Лебедка устанавливается в середине линии кормления, на барабан лебедки крепится основной тяговый трос диаметром 4,6 мм, который протягивается в оба конца птичника и проходит через концевые блоки. К тяговому тросу с помощью зажимов крепятся канаты диаметром 2 мм и длиной 3 м, с шагом 3 м. Канаты проходят через промежуточные блоки и с помощью крюков, закрепленных на их концах, поддерживают линию кормления на нужной высоте.
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Рисунок 19 ‒ Напольная система раздачи кормов с подъемником:

1 – бункер для корма; 2 – система подвески; 3 – бункер линии 

кормления; 4 – кормушка; 5 – противонаседочная система

При включении транспортера корм через спускные рукава поступает в бункера линий кормления. В спускном рукаве, установленном на последней линии кормления, имеется устройство, отключающее подачу корма при заполнении бункеров кормом. После заполнения бункеров кормом включаются приводы линий кормления и корм подается в кормушки до тех пор, пока не заполнит все кормушки и концевую в том числе, после чего срабатывает отключающее устройство, установленное в последней кормушке.

При напольном содержании промышленного стада бройлеров применяются продольные (концевые) линии кормораздачи, когда корм транспортируется в кормушки с помощью прокручивающегося шнека (спирали). Подача корма осуществляется с одной стороны кормопровода, электропривод находится на противоположной стороне (рис. 20). Обычно в помещениях устанавливается 4…5 таких линий кормораздачи в сочетании с 5…6 линиями поения ниппельного или чашечного типа.

[image: image31.jpg]



Рисунок 20 ‒ Концевая линия кормораздачи

Содержание отчета

1. Дать технические характеристики кормораздающих машин.

2. Начертить технологическую схему одной из изученных машин, описать ее устройство и работу.

Контрольные вопросы

1. Как классифицируют кормораздающие устройства?

2. Назовите основные зоотехнические требования к раздатчикам кормов.

3. Каковы тенденции в технологии приготовления и раздачи кормов?

4. Опишите устройство кормораздатчика КТУ-10А. Как регулируют норму выдачи корма?
5. Расскажите о видах кормораздатчиков-смесителей, их преимуществах и недостатках.

6. Опишите устройство и технологический процесс работы раздатчика-смесителя прицепного РСП-10.
7. Опишите устройство и технологический процесс работы измельчителя-смесителя-раздатчика кормов ИСРК-12 «Хозяин».

8. Опишите устройство и технологический процесс работы миксера-кормораздатчика «Cormorant-Horizontal» МК‑15Г.
9. Опишите технологический процесс приготовления кормовой смеси кормомиксером.
10. Опишите устройство и технологический процесс работы смесителя-раздатчика кормов СРК-18В (СРК-21В) «Хозяин».

11. Опишите устройство и технологический процесс работы самоходных кормосмесителей.

12. Опишите устройство и технологический процесс раздачи кормов роботами-кормораздатчиками.

13. Опишите устройство и технологический процесс работы систем раздачи сухих кормов на свиноводческих фермах и комплексах.
14. Опишите устройство и технологический процесс работы систем жидкого кормления на свиноводческих фермах и комплексах.

15. Опишите устройство и технологический процесс работы электрифицированного кормораздатчика КС-1,5.

16. Перечислите основные кормораздающие устройства для свиноводческих ферм.

17. Опишите схемы организации и оборудование напольных систем кормораздачи в птицеводческих помещениях.
18. Перечислите виды ТО для миксеров-кормораздатчиков и периодичность их проведения.

19. Назовите перечень выполняемых операций по техническому обслуживанию миксеров-кормораздатчиков.
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